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Dispositif electronique de mesure de pression. 
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Le dispositif, selon rinvention. est destinS k la mesure de 
pression. 

Ce dispositif permet la visualisation sur un afficheur 7 de la 
pression instantan§e et de la valeur maximum ou minimum de 
la pression atteinte. La grandeur Slectrique analogique fournie 
par le capteur de pression 2 est traitSe et cafibree electroni- 
quement puis convertie en informations numeriques, afin de 
permettre son traitement par un micro-calculateur 6 piiote par 
un logiclel appropri6 et control^ par des commandes de fonc- 
tion externes 8, qui transcrit les r6sultats sur Tafficheur 7 en 
donates numeriques ou alphanumeriques de la pression. 

Domaines d'application : plongee subaquatique, aeronau- 
tique, aSrospatiale, marine et industrie. 
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La presente inven-tion conoerne tm dispositif elec-fcronique de 
mesure de pression. 

Pour la mesure et 1 'indication de la pression ambiante, on ne 
dispose ac-tuelleraen-t que d»appareils don-t 1 • encombrement et I'impre- 
5 cision gSnent consid6ral)l emen*t lea utilisateurs. 

Le dispositif selon l*invention, permet de remedier h ces in- 
convenient s car il est log^e dans un boltier etanche dont le faiWe 
encombrement permet le port en bracelet, par exemple, par I'-utilisa- 
teur. La pression est indiqii^e instantati^ment avec precision et me- 
10 mo ri sat ion de la valeur maximum ou minimum atteinte, 

Ce dispositif se caractSrise principal ement en ce qu'il est 
enferme dans un boltier etanche et portable ou inclus, et en ce que 
la preaoion inst antaifl^o, la valour maximum ou minimum de la pression 
atteinte et certaines indications d*alarme, apparaissent sur un af- 
15 ficheur (a cristaux liquides, par exeinple)^ 

Selon une autre caract eristique de 1* invention, la grandeur 
*'»loctriquo analogiquo fournio par le oaptour do pronnion ont iTni\6n 
et calibr^e dlectroniquoment , puis convertie en informations numeri— 
ques, afin de perroettre son traitement par un micro-calculateur, pi- 
20 lote par un logiciel approprie et contr61^ par des commandes de 
fonction extemes, qui transcrit les r^sultats sur I'afficheur en 
donnees al phan urn eri ques de la pression. 

Selon une autre caract eristique de 1 'invention, le micro-cal- 
culateur comporte le programme, les m4moires de travail et les en— 
25 trees et sorties, afin de piloter direct ement I'af ficheur, de gerer 
le multiplexeur, ainsi que le debut et la fin de conversion des si- 
gn aux. 

Selon une autre caract eristique de 1' invent ion, I'appareil est 
aliment e par une batterie d'accumulateurs, rechargeable ou non, con- 

30 trolee analogiquement , puis numeriquement par le calculateur par 1' 
intermcrliaire du convertisseur analogique numerique utilise pour la 
mesure do pression. Les donnces analogiques relatives a la pression 
et a I'etat de la batterie etant selectionnees par un selecteur mul- 
tiplexeur pilots par le micro pro ces seur du calculateur, avant leur 

35 entree dans le convertisseur analogique numerique, 

Solon une autre caract 6ri3tique de 1 'invention, lo courant 
fourni par Ic capteur de proceion eat amplifi^, filtr6 et mis en foi^ 
me avant sa conversion en donnees numSriques; le gradient du capteur 
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e-tant aasur^ par I'^talonnage de 1 • amplif icateur. 

Selon une autre caracteristlque de 1 'invention, I'etat de 
charge de la l)atterie d^accumulat eurs . est indique automat iquement 
par deua alarmes correspondant respeotivement a nn niveau failjle mais' 
non critique et a un niveau critique* 

Selon une autre oaract€ristique de 1 'invention, la mise k ziro 
de l^affichage de preasion et le contrdle de l*4±9.t de oharge de la 
T^atterie s'effectuent par 1 'interm^diaire d'lme unique commande con- 
gue pour rendre impossi-ble une remise ^ z€to accidentelle lors du 
contrdle de 1 » ^tat de la batterie, tout le temps que la preasion n» 
est pas revenue au voisinage du z^ro plausiWe. 

Selon une autre caracteristique de 1 'invention, la mise en 
fonction du dispositif s'effectue auto mat iquement sous l»effet d'une 
variation sensiTale de la pression. 
15 B'autres caract ^ristiques et avantages apparaltront dans la 

description qui va suivre d»un manorai^tre pour plongeur subaquatique , 
rfelise selon I'invention, donn6 i titre d'exemple non limitatif au 
regard du schema synoptique annex^« 

Sn se reportant au schema, on remarque que le manometre com- 
porte un dispositif d» excitation I du capteur de pression 2, un dis- 
positif de mise en forme et de contrfile de gain 3, un s elect eur mul- 
tiplexeur 4, un convertisseur analoglque num^rique 5, un calculateur 
6, un afficheur num^rique ou alphahum^rique 7, une commande manuelle 
de fonction 8, une batterie d 'accumulateurB 9, un ^tage d "alimenta- 
tions rcgul6ea Id et un diviseur de tension II. Le calculateur oom- 
porte un programme en m^oire morte 6a, une unit^ arithm^tique et 
logique 6b, une mgmoire vive de donn^e 6o, des entries et sorties 6d, 
L 'afficheur 7 comporte \ine z6ne message 7a et une z6ne numerique ou 
alphanumerique 7"b« 
30 Le dispositif, montS dans un boltier ^lectronique ^tsjiche ou 

en inclusion portable, mesure et m^norise les pressions en milieu 
aquatique ou hyperbarique avec indication directe, en continu, sur 
un afficheur 7, des r&ultats traduits en mMres d'eau. 

Ainsi, le plongeur ou la personne 4voluant dans un milieu en 
35 byperbarie, a une indication en continu de la profondeur instant an^e 
avec memorisation de la profondeur ou de 1 'hyperpression maximale 
atteinte depuis le d^but de 1' evolution. En effet, la profondeur ins- 
tant an ce en continu est une information utile au plongeur pour le . 
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situer. La profondeur maximale a-t-tein-fce sert k determiner les pa- 
lters necessaires h la dficompression lors de la remontee; on utilise 
alors k nouveau la profondeur in at ant an €e pour control er les paliers. 
En se report ant h nouveau au schema synoptique, on remarque 
5 que le capteur de pression 2 piezzo-^leotrique, capacitif ou autre, 
alimente en ^nergie ^ectrique regul^e par I'^tage d 'alimentation 10, 
est excite par le dispositif d» excitation I, transpose les diff^ren- 
tes preasions qui lui sont appliqu^es en une grandeur electrique 
analogique en relation directe avec celles-ci. Cette grandeur, mise 
10 en forme par le dispositif 3> dirig^o vers le convertisseur analogi- 
que 5 par le s^lecteur multiplexexur 4j ©st finalement traitee par un 
micro— oalculateur 6, pilots par un loglciel appropri6, oontr61^ par 
des commandes de f ©notions extemes 8, qui transcrit les result ats 
sur I'afficheur ?• 

15 Une "batterie d«aooumulateurs, rechargeable ou non 9, foumit h 

I'appareil I'^nergie Electrique dont il a besoin, par I'interm^diaire 
d»un 6tage d •alimentations r^gul^es lO, La capacity potentielle de 
cette batterie rechargeable est contr61^e par le oalculateur 6, via 
le diviseur de tension II, le selecteur multiplexeur 4 et le conver- 

20 tisseur analogique num^rique 5, qui servent ggalement pour la mesure, 
Ce systeme, qui contr61e en permanence l*4tat de la batterie, donne 
a la demands l»€tat r^el de celle-ci, par affichage lineaire ou nu- 
merique, et g^nfere auto mat iquement deux alarmes, avertissant, pour 
la premiere, que la tension a diminuE, mais reste au dessus du seuil 

25 critique impost pour une dur^e d^finie, pour la seconde, que la ten- 
cion a frahchi le seuil critique et que la recharge de la batterie 
s 'impose de fagon urgente : le dispositif se verrouillant automati- 
quement. La premiere alarme peut prendre 1 'aspect d'un simple messa- 
ge tel que "BAT", la seconde, du mSme message clignotant, afin de 

30 mieux attifer Inattention. 

La batterie 9 est incluse de fa^on hermctique dans le boltier 
de I'appareil, mais im connecteur de raccordement est disponible a 
I'exterieur pour sa charge. 

L'etage d' alimentation 10 peut Stre du type mono ou multiten- 

35 sions, positives ou negatives, par rapport au z6to volt de la batte- 
rie, en fonction des composants et du capteur utilises, 

L'etage d» excitation I du capteur 2 est, en fait, un Etage d' 
alimentation soigne, qui peut 6tre du type continu ou altematif. 
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Le capteur de pression 2, q.uel que soit son type, foxirni-t ge- 
neral emen-t iin cottran-t electrique issu d'un pont de me sure, Ce signal 
analogique est araplifi^, filtr6 ei mis en forme par le disi>osi-tif 3 
en vue de sa conversion en signal num^riiiue. Le contrSle du gradient 
5 du capteur est assure par I'etalonnage de 1 'amplificateur, 

Le systfeme su3*veillant deux paramStres analogiq.ues, il est ne- 
cessaire de les s^lectionner avant entree dans le convert isseur ana— 
logique niojndrique 5 1 *interm^diaire du s^lecteur multiplexeur 4: 
pilot e par le microprocesseur du calculateur 6« 
10 Le convert isseur analogique numerique 5 effectue une conver- 

sion des paramfetres en vue de leurinterpr^tation par le microproceo— 
seuro 

Le microprocesseur du calculateur 6 comporte le programme, les 
raemoires de travail et les entries et sorties j ceci, afin d'obtenir 
15 le pilotage direct de I'afficheur 7, de g^rer la ou les commandes 
extemes 8, le s^leoteur multiplexour 4, les departs de conversion 
et les fins de conversion. 

La reraise k z6to du r agist re de pro fond eur maximale et du re- 
gistre de profondeur InstsmtanSe e'effeotue par action sur une tou- 
20 che de fonction appropri^e, Le contrCle du "bon d^roulement apparalt 
sur I'afficheur. II est possible, ^galement , de visuallser dlrocte- 
ment la tension de la "batterie pour connaltre l*^at precis de celle- 
ci, par .affichage lin^aire ou iiumfirique. 

Ainsi, la mise & z6to et le contr61e de la batterie peuvent 
25 §tre uniques, tant au point de vue de la command© que de la manipu- 
lation, Des que la plong^e est commeno^e (augmentation de la pres- 
sion), l*action sur cette derniere devienf ino per ante, tant que la 
pression n'est pM revenue au niveau d'un zhro platisible, Le z^ro 
accidentel est ainsi rendu impossible en cours de plong^e. 
30 L» invention ne se limite pas k I'exemple donnfi oi-dessus et 

d^autres applications int^ressantos peuvent 6tre envisag^os dans les 
domaines a^ronautique , a^rospatlal, industriel et maritime notamment. 
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REVENDI CATIONS 

T, Dispoflltif fflectroniiiue de mesure de pression, carac- 
t^rise en ce q.u*ll est enferm6 dans ^m boltier €tanche oxi inclus 
portable; en ce que la pression instan-fcan^e, la valeur maxiraum ou 
minimum de la pression atteinte et certaines indications d'alarme 
5 apparaissent sur un afficheur (7). 

2. Dispositif ^leotronitiue de mesure de pression, eelon 
la revendi cation I, caracterisS en oe que la ^andeur electrique 
analo^que fournie par le oapteur de pression (2) est traitee et ca- 
libree electroniquement , puis convertie en informations numiriques, 

10 afin de permettre son traitement par un micro— calculateur (6), pi- 
lot e par un logiciel approprie et contrGle par des commandes de 
fonction extemes (8), qui transcrit les r^srQt&ts sur 1 •afficheur 
(7) en donnfies num6riques ou alphanum^riques de la pression. 

3o -Dispositif ^lectronique de mesure de pression, selon 

15 la rovendication 2, caract^ris^ en ce qu'il est aliments par une 

batterie d'accumulateurs, rechargeable ou non (9) contr61ee analogi- 
quement, puis num^riquement par le micro— calculateur (6) par 1 'in- 
term'^diaire du convert iosour analogiquo num6riquo (5) utilind pour 
la mesure de pression* 

20 4« Dispositif ^leotronique ds mesure de pression, selon 

les revendications I et 3, caraot^ris^ en ce que I'etat de charge de 
la battorio d'accumulateuro est indiqu6 automat iquement par deux 
alarmes correspondant respect iveroent un niveau faible mais non 
critique et un niveau critique. 

25 3* Dispositif ^lectronique de mesure de pression, selon 

la revendication 4$ caracteria^ en ce que l*^tat de charge de la 
batterie est affich^ lineairement ou num^r iquement, 

6, Dispositif electronique de mesure de pression, selon 
la revendication 2, caracteris^ en ce que le courant fourni par le 

30 oapteur (2) est ampllfi€, filtre et mis en forme avant sa conversion 
en donn^es numSriques} le gradient du capteur €tant assure par I'e- 
talonnage de 1 'amplif ioateur, 

7« Dispositif Electronique de mesure de pression, selon 
les revendications 2 et 3, caract6ris5 en ce que les donnees analo- 

35 "giques concernant la pression et I'Etat de charge de la batterie d» 
accumulateurs, sent s^lectionnees par un s^lecteur multiplexeur (4) 
pilots par le micro pro cesseur du calculateur, avant leur entree dans 
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le convertisseur analogique nnmerique (5)« 

8« Dispositif ^lectronique de mesure de pression, selon 
la revendica-tion 2, carac-tSrisg en ce que la raise k zSto de I'affi- 
chage de pression ei le coni;r61e -de I'^tat de charge de la ba-tterie 
5 s'effectuent par 1 'in-t arm edi aire d'une unique commande (8) congue 
pour rendre impossi'ble une remise k zSro acciden"telle lors des con— 
troles d'eta-t de la batterie, tou-t le -temps que la pression n*est 
pas revenue au vol sin age d'un zSro plausible. 

9« Disposi-tif ilectronique de mesure de pression, selon 
10 les revendi cations 2 ou 3, caract^ris^ en ce que le micro— calcuLa— 
tour (6) comporte le programme, lee m^moires de travail et les en- 
tries et oortiee, afin de pilot er direct oment I'afficheur, de c^^er 
le multiplexeur, le d^but de conversion et la fin de conversion des 
signaux, 

15 I0» Dispositif aectronique de mesure de pression, selon 

IcG revendications I ou 2, caract6ris6 en ce que sa mioe en fonc- 
tion s'effectue automatiquement sous I'effet d'une variation sensi- 
ble de la pression. 
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54 Electronic pressure-measuring device 

57 The device according to the invention is 
intended for pressure measurement. 

With this device it is possible to read the 
instantaneous pressure and the maximum or 
minimum value of the pressure reached on a 
display 7. The analog electrical variable delivered 
by the pressure sensor 2 is electronically 
processed and calibrated, then converted to 
digital information bits in order to permit 
treatment thereof by a microcalculator 6 operated 
by an appropriate software program and 
controlled by external functional instructions 8, 
which microcalculator transcribes the results on 
the display 7 to numerical or alphanumerical 
pressure data. 

Areas of application: underwater diving, 
aeronautics, aerospace, marine and industry. 
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